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Resumen

Como parte del programa de responsabilidad social universitaria, estudiantes del programa de In-
genieria Electrénica y Telecomunicaciones de la Universidad Catdlica de Colombia disefiaron e im-
plementaron un sistema cerrado de television de bajo costo, alimentado por paneles solares. Con
ello se busc6, mediante la inclusién tecnolégica, apoyar a la supervisiéon de los jovenes internos en la
fundacién Rompiendo Cadenas, una entidad sin &nimo de lucro cuyo objetivo es ayudar a personas

con problemas de farmacodependencia y habitantes de calle.
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Abstract

As part of the university social responsibility program, students of the Electronic Engineering and
Telecommunications program, from the Universidad Catélica de Colombia, designed and imple-
mented a low-cost closed television system, powered by solar panels, in order to, through technolo-
gical inclusion, help with the supervision of young inmates at the Rompiendo Cadenas foundation,

a non-profit institution that aims to help drug addicts, and homeless people.
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Infroduccion

El avance de las tecnologias de la informacion
y las telecomunicaciones, tanto en el sector pri-
vado como en el puablico, hace parte fundamen-
tal del bienestar de las comunidades de bajos
recursos y de entidades sin animo de lucro, pues
con él se pueden satisfacer las necesidades en

cuanto a seguridad.

La implementacién del proyecto se lleva a cabo
en una instituciéon que ayuda a la rehabilitacion
de personas con problemas de drogas y alcohol.
Se busca brindar, a través de estas tecnologias,
una oportunidad real de cambio para las perso-
nas habitantes de calle. Lo que se quiere lograr
con el proyecto es el monitoreo remoto delas per-
sonas internas en la fundacién, para asi identifi-
car situaciones peligrosas tanto para el personal
que trabaja en las instalaciones de la institucion,

como para los mismos internos. Ademas de ello,

Marco tedrico

Circuito cerrado de television (ccrv)

El circuito cerrado de television es, en esencia,
un sistema de cdmaras, situadas a lo largo de
todo un edificio o lote de tierra, conectado a un
sistema de vigilancia similar a un televisor. El
circuito cerrado de television, o cctv, se utiliza
para una gran variedad de actividades y la cre-

ciente evolucion de la informatica y la tecnologia

el sistema contribuiria de manera indirecta a ve-
lar por el buen uso de la planta fisica (Buitrago,
2016).

Actualmente se ha visto un cambio en la menta-
lidad de las personas y las empresas: ahora estan
mas dispuestas a apoyar a las fundaciones que
luchan por lograr una mejor sociedad, al reducir
la dificultad de encontrar financiamiento para
este tipo de proyectos. Los avances en la tecno-
logia permiten acceso a dispositivos sencillos
y econdmicos, lo que, junto con el enfoque de
formar personas antes que profesionales de la
Universidad Catodlica de Colombia, se logra que
el estudiante no sea indiferente a las distintas
problematicas existentes, sino que, por el contra-
rio, aporte con el conocimiento adquirido en su
carrera en el cambio para bien de la comunidad
(Universidad Catoélica de Colombia, 2016).

digital también ha permitido su sofisticacion.
Las personas se han acostumbrado a contar con
camaras en cajeros automaticos, bancos, e in-
cluso -cada vez mas- en los seméaforos. Aunque
hay infinidad de usos para un circuito cerrado
de television, pocas personas los conocen hasta
ahora (Teknnos, 2016).
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Figura 1. Esquema de componentes de un ccTv
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El circuito cerrado de television se ha conver-
tido en un medio frecuente para entretener al
publico. Un uso interesante del circuito cerrado
de television es la transmisiéon de un evento de-
portivo de fuatbol, voleibol o béisbol. También
se puede usar para mostrar en repeticiones de
obras de teatro a la gente en las gradas y otros
contenidos generados por programacion en
computadora. Ademas, el circuito cerrado de
television se utiliza en los parques de atraccio-
nesy parques zooldgicos para observar el trafico
ambulante. En el caso de los parques zoolégicos,
cuidadores de animales pueden observar, a tra-
vés de los ccrv, el comportamiento de los ani-
males en su estado “natural”. Ademads, aquellos
que optan por hacer la animacién y el modelo
de toma como una forma de expresién artistica
a veces utilizan el circuito cerrado de television,
con el fin de examinar diferentes angulos de ilu-
minacién a la vez y hacer lapso de tiempo de

grabacion, para animar las figuras.

Ademas de estas aplicaciones, los organismos
gubernamentales utilizan el circuito cerrado de
television para un gran numero de tareas. Por
ejemplo, el circuito cerrado de television es uti-
lizado por el gobierno cuando estd estudiando
los niveles de trafico en diferentes zonas de una
ciudad al mismo tiempo. También es posible ob-
servar el trafico en las carreteras y en los puentes
a través de los ccrv, a fin de llevar un registro
de la frecuencia de su utilizacién. Un tercer uso
se registra en las fabricas y las instalaciones de
prueba para asegurarse de que la produccién
va sin problemas y garantizar la seguridad de
los empleados, en particular, en las centrales
nucleares y en el procesamiento de materiales
peligrosos. No obstante las aplicaciones men-
cionadas, hay muchos mas aspectos de circuito
cerrado de television que es necesario abordar,
para lograr una plena comprensién de sus reper-

cusiones en la sociedad moderna.
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Aspectos bdsicos de los ccTv

El circuito cerrado de televisién consiste en una
combinacién de mdultiples camaras, ya sea es-
tacionarias o de rotacién, conectadas a un con-
junto correspondiente de monitores de circuito
cerrado. Este monitor es similar al aspecto de
un televisor comun, pero carece de los controles
para la sintonizacién de canales de television.
No obstante, el circuito cerrado de television
viene con opciones de color y contraste, a fin de
hacer una imagen clara o mds oscura (Arghys,
2008).

En esencia, las cdmaras utilizadas en un sistema
de circuito cerrado de television estan conecta-
das a través de cableado (o, en los dltimos anos,
de la conexién inaldmbrica) por medio de un co-

dificador que gestiona el flujo de informacién de

Las ventajas de circuito cerrado de television

Las ventajas de circuito cerrado de television y
su corolario equipo incluyen la capacidad de ob-
servar las situaciones de peligro a distancia, de
proporcionar un ojo constante sobre las activi-
dades rutinarias, ademas de convertirse en una
gran herramienta para el hogar y las empresas
de seguridad, con miras a combatir la delincuen-
cia. La historia del circuito cerrado de television
comenzd con su uso como una herramienta mi-
litar para observar los ensayos de misiles y ase-
gurarse de que la puesta en marcha de todos los
procesos fuera eficaz. Esta herramienta es utili-
zada por las fuerzas militares en todo el mundo
para la realizacion de pruebas y simulacros,
aunque se ha expandido a otros organismos gu-
bernamentales y al sector privado. El gobierno
de las ciudades usa el circuito cerrado de tele-
visién para observar la congestion del trafico y

disuadir transgresiones al limite de velocidad,

lo que corresponde vigilar. No importa el tipo
de conexién, las imégenes del circuito cerrado
de televisiéon permanecen dentro de la red de
monitores y camaras. Esta es la razoén de la ex-

presion circuito cerrado.

Los tultimos avances tecnolégicos han traido
mas cerca el circuito cerrado de television a las
computadoras y a la televisiéon en términos de
complejidad. Fotografia e imagen digital han
permitido a los proveedores de circuitos ce-
rrados de television publicar sistemas con mas
opciones de la cdmara y mayor resolucién de la
imagen en los monitores. Ademds, la capacidad
de hacer las cdmaras mas pequenas permite sis-
temas de vigilancia menos evidentes, asi como

poner cdmaras en lugares mas pequefios.

mientras que los fabricantes utilizan el circuito
cerrado de television para observar los procesos

de produccion.

El circuito cerrado de televisién puede ser uti-
lizado por los padres y los profesores para ob-
servar a los nifios y los estudiantes en diferentes
salas, echar un vistazo al comportamiento de
grupo, o para asegurarse de que los nifios se
comportan adecuadamente. Tales actividades
requieren de observacién de rutina, a fin de de-
terminar el comportamiento comtn de los nifios
cuando los adultos no estédn en la sala. Ademas,
los gobiernos utilizan el circuito cerrado de te-
levision para determinar la cantidad de uso de
determinadas vias de circulacion, asi como ga-
rantizar que las calles estén iluminadas y los sis-
temas de drenaje estdn trabajando a su maxima

eficiencia (Dutta, 2008).
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Por dltimo, parece que hay pocas herramientas
de seguridad que proporcionan tanta confianza
como la combinacién de cdmaras y circuito ce-
rrado de television. Negocios como tiendas de
regalo, bancos, o estaciones de gasolina han
utilizado el circuito cerrado de televisién desde
hace afos para prevenir el levantamiento de la
tienda y vigilar cualquier comportamiento sos-
pechoso. Aunque no existen cifras s6lidas para
demostrar que el levantamiento de la tienda se
ve privado por un circuito cerrado de television
con mas eficacia que otras herramientas de se-

guridad, los defensores del circuito cerrado de

television consideran que el hecho de que las
camaras estén presentes y a la vista de posibles
criminales es un elemento de disuasion. Esta
creencia ha activado un nicho de la industria de
las compafias de circuito cerrado de television
para ramificarse en el mercado de la seguridad.
Las familias que se preocupan por mantener a
raya a los intrusos incluyen camaras de circuito
cerrado de television en la construccion de sus
nuevas viviendas, junto con vallas y puertas de
seguridad. Muchas veces la sensacién misma de
seguridad es tan importante como una prueba

tangible de esta.

Las desventajas de circuito cerrado de television

Si bien el circuito cerrado de television tiene
muchas ventajas en términos de seguridad y de
entretenimiento, también ha traido discusiones
civiles a la comunidad, entre los defensores de
los derechos de privacidad. Especialmente en
las naciones occidentales, la preocupacién por
la proteccién de los derechos de privacidad se
ha enfrentado contra la necesidad, por parte de
las empresas y gobiernos, de observar el com-
portamiento del puablico para prevenir el delito.
Ciertamente, la literatura ha expuesto esta pre-
ocupaciéon con la atin popular novela publicada
en 1949, 1984 de George Orwell, y el reciente
éxito V for Vendetta. Ambos esfuerzos artisticos
exponen la preocupacién por el ptablico en mu-
chos de los gobiernos que sobrepasan sus limites

en nombre de la justicia (Dutta, 2008).

Un ejemplo potencial de la preocupacion de las
libertades civiles es la utilizacién de circuitos
cerrados de televisiéon en la prevencién de la
pérdida de las grandes tiendas minoristas. Los
expertos en prevencion de pérdida consideran
que si pueden controlar a los consumidores en
vestuarios y zonas de espera, los pueden enfren-

tar de manera adecuada y sancionar a quienes

quieran robar ropa y otros articulos. Sin em-
bargo, la utilizacién de circuitos cerrados de
television para observar a hombres y mujeres
vestirse y desvestirse se considera inoportuno y
un paso innecesario de seguridad, mas cuando
hay etiquetas electronicas de seguridad, que
son herramientas eficaces para capturar a los
ladrones. No obstante, este uso de los circuitos
cerrados de television se ha vuelto més comin,
a pesar de que las personas siguen sintiéndose

incomodos con la idea de ser observados.

Ademas de las cuestiones en torno a las liber-
tades civiles del circuito cerrado de television,
también es visto por muchos ya como ineficiente
o ya demasiado caro para un uso extendido. Un
viejo estilo de circuitos cerrados de television
con el cableado tradicional de las pantallas en
blanco y negro es una opcion asequible de se-
guridad para las empresas y los gobiernos, mas
aun cuando la nueva generacién de equipos de
ccrv es demasiado cara. Ademas, son pocos los
estudios que muestran que un equipo de circuito
cerrado de camaras es la herramienta mas eficaz
y disuasiva de la actividad delictiva. El costo de

la vida privada y las cuestiones de la eficiencia
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se combinan para hacer del circuito cerrado de
television, en el mejor de los casos, un método
de seguridad cuestionable, y un terrible uso de

la tecnologia, en el peor.

Un sistema de vigilancia por video brinda apli-
caciones en el control eficiente de su hogar, lo-
cal o empresa. Es una herramienta que genera
confianza y seguridad al tener la tranquilidad

de poder monitorear las areas de interés desde

cualquier parte del mundo, a través de la conec-

tividad por internet (Hikvision, 2016).

Las imagenes captadas por las cdmaras seran
grabadas y administradas a través de un equipo
de video grabacion digital (DVR), en el cual usted
podra verificar de forma rdpida y oportuna cual-
quier evento sucedido, lo que le permite alma-

cenar informacién valiosa para su uso posterior.

Figura 2. Acceso remoto por dispositivos moviles
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El monitoreo de video remoto a través de una
central es una herramienta y buen complemento
para la seguridad de las personas y funcionarios
de toda empresa. Las camaras de video permi-
ten la supervisién en tiempo real de diferentes

lugares, y asi observar lo que estd sucediendo

Energia fotovoltaica

La energia conseguida mediante generadores
fotovoltaicos y sus aplicaciones son de una gran

diversidad. Si hacemos una clasificacion general,

con certeza para realizar los procedimientos

correspondientes.

También el usuario autorizado, via internet,
puede acceder a las camaras sea a través de un
PC 0 en algunos casos con telefonia celular, si se

ha instalado la plataforma de software adecuada.

se puede decir que se dividen en dos grandes
apartados (Solarta, 2016): sistemas aislados y co-

nexion a red.

Figura 3. Componentes del sistema fotovoltaico
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Fuente: Solarta (2016, parr. 1)

Sistemas aislados

Estos son sistemas auténomos disefados para
usuarios que no disponen de red eléctrica o tie-
nen dificil acceso a esta. Son ideales para casas

de campo o lugares apartados de las ciudades.

Ademas, son independientes de la red eléctrica
publica y la energia creada se almacena en ba-
terias de descarga profunda. Resultan perfectos

para sistemas de bajo consumo energético.
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Figura 4. Esquema de sistema aislado
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Los componentes basicos de este tipo de siste-
mas son: paneles fotovoltaicos, que convierten la
luz del sol en corriente directa; banco de baterias,
que almacenan la energfa y proporcionan auto-
nomia durante los dfas de poca insolacién; con-

trolador de carga, que se encarga de administrar

Sistemas conectados a la red eléctrica

Estos sistemas consisten en la interaccién de
sistemas fotovoltaicos con la red ptublica tradi-
cional, mediante la instalacién de paneles foto-
voltaicos y un inversor capaz de tomar la energia

de los paneles e inyectarla a la red eléctrica. El

Arménicos

Los armoénicos son tensiones o corrientes sinusoi-
dales con una frecuencia que es un multiplo en-
tero de la frecuencia del sistema de distribucién,
denominada frecuencia fundamental (60 Hz).
Cuando los armoénicos se combinan con la co-
rriente o la tension fundamental sinusoidal res-
pectivamente, distorsionan la forma de onda de

la corriente o la tensién.

Los equipos electrénicos de potencia son la princi-
pal causa de los armoénicos. Para alimentar la elec-
trénica con potencia en cc, el equipo cuenta con
una fuente de alimentacién conmutada con un rec-

tificador en la entrada que obtienen las corrientes

la energia que producen los médulos, proporcio-
nar informacién relativa al funcionamiento del
sistema en su conjunto y proteger las baterias;
inversor de corriente directa a corriente alterna,

cuando los aparatos a alimentar asi lo requieran.

inversor en este tipo de instalacién es el nicleo
central y tiene que disponer de ciertas proteccio-
nes ante situaciones que se pueden dar en la red
eléctrica, como son tensién fuera de rango, corte

de la red y desfase en la red.

armonicas. Algunos ejemplos son los ordenado-
res, los motores de velocidad variable, luces fluo-
rescentes, las lamparas de descarga, las maquinas
soldadoras y los dispositivos de nticleo magné-

tico que se pueden saturar (SoloTips, 2017).

Para la eliminacién de armoénicos existen dos es-
trategias. La primera es aceptar y vivir con los
armonicos, lo cual significa -basicamente- que
hay que sobredimensionar los equipos para que
soporten los armoénicos. La segunda estrategia
es eliminar los arménicos, parcial o totalmente,
utilizando filtros acondicionadores de armoni-

cos activos.
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Desarrollo

Como se describe en el trabajo de grado “Di-
sefio e implementacién de sistema fotovoltaico
de bajo costo para alimentar un circuito cerrado
de television” (Buitrago, 2016), el procedimiento
que se siguié para cumplir con el objetivo del

proyecto fue:

1. Solicitud de documentos que acrediten a la
fundacién para la correspondiente gestion,
con el aval de la Universidad Catélica de

Colombia.

2. Realizar el calculo de consumo de potencia de
todos los componentes que intervienen en el
circuito cerrado. De esta manera se puede rea-
lizar el célculo de la potencia total y establecer
las condiciones minimas para que el sistema

funcione correctamente.

3. Una vez hallados estos valores, se suman to-
dos los consumos parciales y se obtiene el con-
sumo total estimado en Wh/dia. A este valor
se le asigna una tolerancia de rendimiento de

la instalacién, que para este caso serd del 75 %.

4. Se obtiene la radiacién solar incidente en la
zona donde se va a realizar el proyecto. Con
este dato vamos a hallar una variable Hsp: ho-

ras sol pico.

5. Con todos los datos adquiridos, se procede
a calcular los paneles solares requeridos en
funcién de las condiciones de radiacién mas
desfavorables, asi como el calculo de la o las
baterias necesarias para garantizar la autono-
mia cuando el sistema no recibe luz solar. Esto
es muy importante, debido a que hay que se-
leccionar muy bien el material de cada baterfa
para que soporte los amperios hora (Ah) y los

ciclos de descarga profunda.

6. Realizado todo el disefio y montaje con sus
respectivas pruebas de voltaje y corriente,
tanto en vacio como en carga, se procede a
realizar la instalacion del ccrv, para permitir
la grabaciéon y el monitoreo de forma local y

remota.

7. Después se realiza una capacitacién al perso-
nal encargado de monitorear, para que opere
el sistema de manera éptima y se deja un ma-
nual con las recomendaciones de uso y cuida-

dos del sistema.

La funcién del regulador es recibir el voltaje
obtenido de los paneles solares. Con este vol-
taje se carga la bateria de ciclo profundo hasta
obtener voltaje de flotacion de 13,8 V y asi su-
ministrar a la carga un voltaje estable. Una vez
los paneles solares alcancen su minimo de vol-
taje, al contar con un sistema de proteccién de
bajo voltaje Lvp de 11,3 V y una vez detectado
este nivel, el regulador cambia el suministro
de voltaje por el proveniente de la bateria, que
es la encargada de proveer el voltaje durante
la noche para el sistema cerrado de television
(NTC2050, 2014).

El pvr (Digital Video Recorder) se encarga de reci-
bir y concentrar las imagenes de las cAmaras para
poderlas ver en un monitor. Se puede configurar
para que grabe solo si detecta movimiento, y asi
no llenar la capacidad del disco duro del pvr du-
rante horas de inactividad en las que la imagen
siempre serd la misma. El bvr puede sobrescribir
el disco duro al borrar la informacién mas vieja.
De este modo siempre estara grabando, aunque
esté lleno, y siempre guardara un tiempo deter-
minado segun la configuracion que se le asigne

(Consciencia Despierta, 2012).
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Figura 5. Diagrama de una instalacion fotovoltaica aislada
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Fuente: Consciencia Despierta (2012)

Resultados

Luego de la instalacién del cableado para el cir-
cuito cerrado de television, se tomaron muestras
de las imagenes que se recibian de cada una de
las cdmaras. También se realizé su posiciona-
miento, de modo que cubrieran los espacios de-

seados de forma 6ptima.

Se realizaron las pruebas de alimentaciéon con
los paneles instalados en la parte superior del
edificio y se obtuvo la carga ideal para alimentar
el ccrv y la bateria de ciclo profundo de 150 Ah
(Click Renovables, 26 de febrero del 2015).

Figura 6. Calculos tebricos y practicos

Calculo tedrico de consumo
Cantidad | Componente | Voltaje (V) Corriente (A) Corriente total (A) | Potencia (W) | Potencia total (W)
7 Camara 12 0,292 2,042 35 245
1 DVR 12 1,667 1,667 20 20
Potencia/hora (W/h) 44,5
Potencialdia 534
Calculo practico de consumo
Cantidad | Componente | Voltaje (V) Corriente (A) Corriente total (A) | Potencia (W) | Potencia total (W)
7 Camara 12.6 0,117 0,819 14742 10,319
1 DVR 12,6 1,055 1,055 13,293 13,293
Potencia/hora (W/h) 23612
Potencia/dia 566 698

Fuente: elaboracion propia

A pesar de que al momento de la instalacién el
proyecto fue bien recibido por todo el personal

de la fundacion, se percibié de otra manera dias

después de haber instalado el sistema de moni-
toreo, puesto que las personas, en especial las

mujeres, se vieron amenazadas e intimidadas
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con estas camaras de vigilancia dentro de las zo-
nas comunes de su lugar habitual de residencia
(Buitrago, 2016).

Después de varios dias, tanto hombres como
mujeres se acoplaron y aprendieron de una
forma natural que este sistema de video vigilan-
cia es un bien comun, pues les garantiza un buen
trato por parte de los funcionarios de la funda-
cién, a la vez que se registra lo que pase dentro

de sus instalaciones.

Por otro lado, se siente un ambiente de seguri-
dad y confianza por parte de todos, sobre todo

teniendo en cuenta que en ocasiones anteriores

Conclusiones

Con la implementacién del circuito cerrado de
television en la fundacién Rompiendo Cadenas,
como parte del plan de Responsabilidad Social
Universitaria, se aport6 al mejoramiento de la
calidad de vida y tranquilidad de los directa-
mente beneficiados, dado que con el monitoreo
en tiempo real de las diferentes areas de la ins-
titucion se esta velando por que se cumpla con
todas las condiciones favorables de seguridad y

acompafiamiento a estas personas.

La implementacion del sistema de monitoreo en
tiempo real garantiza que siempre alguien esté
supervisando lo que ocurre dentro de las insta-
laciones, para velar por el cumplimiento de las

normas de la fundacién.

Da satisfaccion hacer un aporte a la lucha contra
la problemética de la drogadiccion, que golpea
fuertemente a los jovenes. Gracias a este sistema
quedamos satisfechos con que las personas de la
fundacion tengan una vision més general en cuanto
al comportamiento de las personas internadas en
las instalaciones, pues antes de implementar el ccrv

no podian observar todo lo que alli pasaba.

se presentaban inconvenientes de toda indole y
no se podia juzgar con precisién los actos que

ocurrian, dado que no quedaba registro.

Se sefialan a continuacién algunas palabras del
lider Wilson, director del centro: “este sistema
es una gran bendicién, porque podemos darnos
cuenta de lo que ocurre asi no estemos aqui, gra-
cias a la aplicaciéon para verla desde el celular”.
El pastor Eduardo Betancourt también quedé
sorprendido por el sistema de alimentacion fo-
tovoltaico. Expres6 que “es de gran ayuda para
nosotros, es una carga menos en los costos fijos

1

de la fundacioén. jQué maravilla

Es gratificante ver la aceptacion por parte de los
directivos, colaboradores e internos de la funda-
cién, quienes ahora cuentan con un medio mas
eficaz para supervisar el cuidado, las normas y
deberes de los internos, sin tener que estar ha-
ciendo rondas, en las que solo se revisa un lugar
a la vez y de las que no queda evidencia, como

ahora con el registro DVR.

El efecto que la responsabilidad social universi-
taria dejé en nosotros es el sentimiento de ayu-
dar al préjimo; de entender y tratar de ponernos
en el lugar de las personas en rehabilitacién, no
ignorarlos y entender que estan atravesando por

un camino dificil.

Este proyecto fue significativo en razén a que
se innové con la implementacion del sistema de
alimentacion fotovoltaico. Puede ser que 15 KW
de consumo en el mes aproximadamente cues-
ten entre $ 8000 y $ 10 000 pesos. Algunos di-
rdn que no es nada lo que se ahorra, pero para
una fundacién lo primordial es poder invertir ese
dinero en otros rubros, como en articulos de pri-

mera necesidad o en implementos de aseo. Mas
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adelante se puede pensar en utilizar este sistema dej6 la semilla de aprovechar la energia renova-

para que alimente las luminarias y asi obtener un ble y ayudar a mitigar el calentamiento global.

mayor ahorro. Por otra parte, con este sistema se

Referencias
Arghys. (2008). Ventajas del circuito de televisiéon. Recuperado de https:/ /bit.ly /2F6meit

Buitrago, G. y Abril, L. (2016). Disefio e implementacion de sistema fotovoltaico de bajo costo para ali-
mentar un circuito cerrado de television (trabajo de grado). Universidad Catélica de Colombia,
Bogota. Recuperado de https:/ /bit.ly/333a9Ti

Cenitsolar. (2016). Fotovoltaica aislada [recurso en linea]. Recuperado de http:/ /www.cenitsolar.

com/fotovoltaica_esquema.php

Click Renovables. (26 de febrero del 2015). Cémo calcular una instalacion solar fotovoltaica en 5 pa-
sos [recurso en linea]. Recuperado de https://clickrenovables.com/blog/como-calcular-

una-instalacion-solar-fotovoltaica-en-5-pasos/

Consciencia Despierta. (31 de octubre de 2012). Sistema solar fotovoltaico para una vivienda au-
tonoma [entrada de blog]. Recuperado de https:/ /bit.ly/3h35i9n

Dinac. (2012). Direccién Nacional de Aeronautica Civil. Dinac instala sistema de cctv en
los aerédromos del interior. Recuperado de http://www.dinac.gov.py/v3/index.
php/ais/documentacion-integrada/item/313-dinac-instala-sistema-de-cctv-en-los-

aer%C3%B3dromos-del-interior

Dutta, P. (2008). ; Cudles son los beneficios de las cAmaras de vigilancia? [entrada de blog]. Recu-
perado de https:/ /bit.ly/2R3cEiF

Hikvision. (2016). Guia rdpida de programacion [recurso en linea]. Recuperado de https://bit.
ly/3250tYT

NTC2050. (2014). Norma técnica colombiana 2050 [recurso en linea]. Recuperado de https:/ /www.
docsity.com/es/norma-tecnica-colombiana-2050/4547596/

SiloTips. (2017). Eliminacién de arménicos en instalaciones. Recuperado de https:/ /silo.tips/

download/eliminacion-de-armonicos-en-instalaciones

Solarta. (2016). Esquema de electrificaciéon de fincas. Recuperado de: http:/ /www.solarta.com/es/

instalaciones-energia-solar/solar-fotovoltaica/ esquemas-sistemas-solar-fotovoltaica.php

Teknnos. (2016). Camara Turbo HD-TVI IR tipo bala plastica 20 Mts Hikvision - DS2CE16C-
2TIRP [recurso en linea]. Recuperado de http://www.teknnos.com/default/camara-tur-
bo-hd-tvi-ir-tipo-bala-plastica-20-mts-hikvision-ds2cel6c2tirp.html#.X47u-e17nIU

Universidad Catélicade Colombia. (2016). Extension responsabilidad social [recursoenlinea]. Recuperado

de https:/ /www.ucatolica.edu.co/portal/servicios-comunitarios/ responsabilidad-social /



